REGLAMENTO DE PROYECTO FINAL DE LA
CARRERA DE INGENIERIA AMBIENTAL

1. Marco General

La Céatedra Proyecto Final (CPF) de la Carrera de Ingenieria Ambiental estara integrada por
docentes de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas (FICH) con antecedentes
reconocidos en la préctica ingenieril, ya sea en el ambito privado o publico, incluyendo en
este Ultimo caso los correspondientes a la ejecucion de Servicios Especializados a Terceros
realizados en el ambito de la UNL.

La CPF tendra dependencia directa de Secretaria Académica de la FICH y su coordinaciéon
estard a cargo de un Profesor Titular designado por Concurso.

2. Proyecto Final de Carrera

2.1. Descripcién y objetivos

El Proyecto Final de Carrera (PFC) tendra como finalidad capacitar al egresado para
iniciarse dentro del ambito profesional, mediante el desarrollo y presentacion de un proyecto,
que debera girar sobre tematicas de las areas definidas como alcances del titulo de
Ingeniero en Recursos Hidricos o de Ingeniero Ambiental, segun el caso.

El objetivo del PFC es la integracion de los conocimientos impartidos a lo largo de la carrera.
El PFC debera considerarse una primera aproximacion a la practica profesional, en funcion
de lo cual debera ser evaluada particularmente su rigurosidad técnica, la calidad de su
contenido, la metodologia seguida y su forma de presentacion, todo ello en forma
compatible con una dedicacién del estudiante de 250 horas, tal como lo establecen los
planes de estudio vigentes.

2.2. Del desarrollo

El desarrollo del PFC se realizar4 bajo la tutela de los docentes que conforman la CPF,
quienes asumiran la responsabilidad del control del cronograma de trabajo y del contenido
cuali y cuantitativo del Proyecto Final, que deberan ajustarse a lo que establecen los
estandares y pautas que rigen este aspecto de la Carrera de IA.

A propuesta del alumno o de los integrantes de la CPF con el acuerdo de éste, se podra
solicitar la colaboracién en cuestiones especificas a otros docentes de la Universidad, en
caracter de Directores Teméticos. La participacion de los docentes de la FICH, en estas
funciones, serd de caracter obligatoria, pudiendo declinar dicha responsabilidad s6lo en el
caso de no contar con disponibilidades horarias en su dedicacion docente, lo cual debera
ser justificado expresamente por la Secretaria Académica de la FICH. Todas las
participaciones docentes sefaladas seran reconocidas mediante certificacion expresa
expedida por la Secretaria Académica de la Facultad.

2.3. Misiones y funciones de la CPF y de los Directores Tematicos

Seran funciones de la CPF:
= Orientar a los alumnos en el proceso de seleccion de temas.
= Evaluar los planes de trabajo propuestos y formular las recomendaciones necesarias

para asegurar el cumplimiento de los contenidos minimos requeridos, compatibilizando
estos con la carga horaria prevista en el Plan de Estudios (250 horas).



» Implementar un sistema permanente de tutela, seguimiento y asesoramiento de los
alumnos tanto en los aspectos formales como conceptuales y metodolégicos del trabajo,
debiendo establecerse al menos dos horarios semanales de atencion a los estudiantes.

= Gestionar la participacion de Directores Tematicos.

= En cada caso, dictaminar si un PFC ha alcanzado los requisitos minimos para ser
aprobado y habilitar su exposicion publica.

= Dictar un Taller de PFC en el que se debera incluir:
o Obijetivos, alcances y modalidad de seguimiento
o Componentes de un proyecto
o La presente normativa
o Formato de la carpeta técnica y presentacion oral del PFC
o Requisitos para la presentacion de las propuestas y para la aprobacion

o Metodologia de trabajo que facilite los elementos procedimentales basicos para el
desarrollo del PFC.

o Temaéticas especificas que contribuyan a un mejor desarrollo del PFC.

El taller, que tendra una duracion de 30 horas computables a la carga horaria asignada
al PFC, es de caracter obligatorio. Al finalizar el mismo, los alumnos deberan someterse
a una instancia evaluatoria, cuya superacion sera requisito para la presentacion de la
propuesta de PFC prevista en el presente reglamento.

El taller podra contar con la participacion de otros docentes de la carrera o de
especialistas invitados.

Seran funciones de los Directores Tematicos:

» Asistir a los alumnos y a la CPF en cuestiones del PFC que necesiten de su
intervencion.

= Trabajar mancomunadamente con los integrantes de la CPF en el seguimiento y
asesoramiento de los alumnos durante el desarrollo del PFC.

2.4. Presentacion y contenido de la propuesta
Son requisitos para elevar una propuesta de PFC:

e Tener aprobadas las asignaturas correspondientes al séptimo cuatrimestre del Plan
de Estudios de la carrera de Ingenieria Ambiental

e Haber aprobado la evaluacién del Taller de PFC

La propuesta se elevara por nota dirigida a la CPF, que se expedir4 al respecto dentro de
los 15 dias calendarios contados a partir de la presentacién. De no ser satisfactoria la
propuesta a criterio de la CPF, el alumno deberéa rehacerla incorporando y/o atendiendo las
observaciones que se formulen. El alumno debera contar con la aceptacion del tema en
forma previa a la iniciacién del trabajo.

La propuesta deberd incluir:
e Titulo del Proyecto

e Justificacion del Proyecto a desarrollar.



e Plan de trabajos que contengan los objetivos del proyecto, metodologia empleada y plan
de tareas propuesto.

e Cronograma tentativo de los trabajos.
® Recursos materiales necesarios y disponibles para su realizacion.

® Presupuesto para su ejecucion.

De ser necesario, ante la ocurrencia de imprevistos o debido a razones debidamente
justificadas, se podran introducir modificaciones a un Plan de Trabajo previamente
aprobado. Dichas modificaciones deberan ser aprobadas por la CPF.

En el caso de que una propuesta tenga una magnitud que a criterio de la CPF justifique la
ejecucion del PFC en forma conjunta por dos alumnos, en la misma debera estar
especificado claramente qué parte es comun y qué parte del Proyecto realizara cada uno en
forma individual.

A partir de la fecha de aprobacion de la propuesta de PFC por parte de la CPF, el alumno
dispondra de un plazo equivalente a la duracion de la regularidad de las asignaturas de la
Carrera de IA para la ejecucion y aprobaciéon de su PFC. Vencido el mismo, la propuesta
caducard y debera presentar una nueva, relacionada con un tema diferente. Para cada
nueva propuesta, correran los plazos de vigencia citados anteriormente.

2.5. Desarrollo del PFC

El PFC deberd incluir los siguientes items, cuya extension y profundidad seran
administradas (o reguladas) por la Catedra de PFC:

a) Extracto o Resumen del proyecto, con una extension sugerida de media a una pagina,
en el que se describan en forma breve los objetivos del proyecto, su trascendencia, la
metodologia utilizada y los logros o resultados obtenidos

b) Introduccidn, redactada en forma clara y en un lenguaje sencillo, debe introducir al
lector en la tematica del proyecto encarado. En esta seccién pueden incluirse item tales
como:

+ Diagnostico sobre el estado actual del problema a resolver, justificando la
necesidad del Proyecto, contemplando aspectos sociales, ambientales,
sanitarios, econémicos, politicos, de desarrollo, etc.

¢+ Antecedentes de estudios o proyectos previos, casos similares resueltos
exitosamente o fracasados, referencias bibliograficas o periodisticas y todo
aquello que contribuya a determinar el "estado del arte" en la problematica
encarada.

c) Memoria Descriptiva, con una extension sugerida de cinco a diez paginas, en la que se
describan con mayor detalle que en el resumen los mismos item

d) Estudios Preliminares y Analisis de Procesos, que deben incluir toda la informacion
(andlisis de laboratorio, ensayos de campo y/o laboratorio, estudios de suelos, topograficos,
geoldgicos, de calidad de agua y ambientales, diagramas de procesos, balances de masa,
etc.) que permita determinar el grado de desarrollo requerido para cada aspecto del
proyecto y evaluar los procesos, materiales y/o tecnologias disponibles y de posible
aplicacion en el mismo



e) Datos Bésicos de Disefio, consistente en toda la informacion necesaria generada en
relevamientos, mediciones, ensayos de campo o laboratorio, prediccion por modelos
computacionales, etc. o recopilada (datos disponibles en la literatura técnica o cientifica, en
organismos gubernamentales, en las Catedras o Departamentos, etc.) que se usara como
"base de calculo" en el desarrollo del Proyecto (por ejemplo: poblacion a atender con una
obra de provisiébn de agua potable, produccion y calidad de efluentes a tratar, caudales de
rios, etc.)

f) Analisis de alternativas y adopcion de la mas conveniente, consistente en un estudio
de la viabilidad técnica, ambiental, econémica y financiera de distintas variantes y adopcién
de la mas conveniente segun criterios explicitados. La decisién debe tomarse sobre la base
de esquemas de las alternativas analizadas, con sus correspondientes croquis. Cada
alternativa planteada debe estar desarrollada a un nivel técnico basico y contar con su
correspondiente estudio ambiental y econémico y/o con todos los elementos de juicio que
permitan justificar la seleccién de la mas conveniente.

g) Proyecto de la alternativa seleccionada, con sus correspondientes planos (ubicacion,
plano general, plantas, cortes y planos de detalle) a un nivel de detalle tal que permita el
cémputo y confeccién del presupuesto real, involucrando todos los items necesarios para la
ejecucion del Proyecto. En el caso de proyectos de alta complejidad, en acuerdo con la
Catedra se debe seleccionar una parte para ser desarrollada a nivel de proyecto. A su vez,
el Proyecto debe comprender:

¢+ Memoria Técnica o de Célculos, que habilite a la comprensién de los detalles
constructivos del disefio y justifique el dimensionamiento de las obras y de los
equipos incluidos en el Proyecto. Las memorias a presentar seran las referentes a
los disefios mecanicos, hidrolégicos, hidraulicos, sanitarios, estructurales,
electromecanicos, etc. En los proyectos que incluyan procesos fisicos, quimicos o
biolégicos, se deben detallar las operaciones unitarias involucradas a nivel de
ingenieria bésica (principios, fundamentos, modelos) y se deben suministrar los
correspondientes diagramas de flujo y balances de masas.

+ Analisis de Impacto Ambiental y de Cuestiones de Seguridad, consistente en una
discusién de los problemas ambientales y de seguridad de la alternativa
seleccionada y una propuesta para su solucion.

¢+ Computos y Presupuesto, consistente en un listado detallado de los item de las
obras civiles, instalaciones electromecanicas y equipos especificos a construir o
adoptar, con detalle de sus precios unitarios y totales, discriminados por mano de
obra y materiales si correspondiera., costos operativos y de mantenimiento, etc.
Las fuentes de informacion sobre costos (por ejemplo, boletines de Colegios
Profesionales, publicaciones especificas, cotizaciones solicitadas a empresas,
etc.) deben citarse y preferentemente incorporarse en un Anexo.

+ Planos, confeccionados conforme a normas, con un nivel de detalle acordado con
la catedra, variable segun las caracteristicas del proyecto y acorde con la carga
horaria establecida para la ejecucion del PFC. En algunos casos, croquis
avanzados pueden ser suficientes; en otros, planos detallados conforme a
normas particulares de presentacion. Para la confeccion de los planos pueden
utilizarse herramientas computacionales especificas (CAD, etc.). También pueden
incluirse planos provistos por terceros (Organismos Publicos, Profesionales
Independientes, Consultoras, etc.) siempre y cuando medie autorizacién escrita
para su reproduccion.

h) Referencias Bibliogréficas, en las que deben figurar ordenadas alfabéticamente todas
las fuentes de informacién utilizadas y citadas en el texto del proyecto. Las citas deben ser
lo suficientemente completas como para que el lector tenga acceso a ellas. Si se citan



trabajos relativos a proyectos internos a la UNL, debe especificarse el lugar fisico donde se
encuentra disponible la informacion.

i) Anexos, conteniendo la informacién utilizada en el proyecto que sea de interés retener
en forma detallada, por ejemplo: resultados de andlisis, ensayos o pruebas, diagramas,
articulos periodisticos, "salidas" de programas de célculo o simulacion en computadora,
folletos y/o especificaciones técnicas de equipos o productos, cotizaciones, separatas de
publicaciones, autorizaciones, comunicaciones formales, etc..

La CPF podra autorizar la ejecucién del PFC con una estructura diferente, que se adapte al
tipo de Proyecto a desarrollar y podra regular la extension de cada item en funcién de sus
particularidades.

En aquellos casos en los que el tema del PFC esté relacionado con el Plan de Tareas de la
Practica Profesional Supervisada, la CPF debera velar por una adecuada capitalizacion de
los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de la Ultima por parte del alumno.

Auln cuando el tema del PFC esté relacionado especificamente con una problematica que
afecte o0 sea de interés directo para una empresa u organismo en particular, el alumno
evitara toda mencion a los mismos.

Cuando un Director Tematico no pueda cumplir con la funcidon asignada por este
Reglamento se prevera su reemplazo bajo las mismas condiciones expuestas en el segundo
parrafo del punto 2.2 de este Reglamento. La Secretaria Académica evaluara las causas
que generaron la baja del Director Tematico y se expedira al respecto ante el Consejo
Directivo.

2.6. Formato de presentacién

El Trabajo debe ser reportado en forma de carpeta técnica. El alumno presentara tres
ejemplares del PFC, uno de los cuales le sera devuelto una vez aprobado el mismo, otro
guedara en poder de la Catedra y el restante en la Biblioteca de la FICH.

En la caratula del PFC debera constar: Universidad (UNL), Unidad Académica (FICH),
carrera, tema, nombres del alumno y de los Asesores Tematicos participantes y fecha de
presentacion.

2.7. Instancia de Presentacion Publica del Proyecto y Calificacion Final

La CPF dara por concluidos los trabajos del PFC cuando a su criterio satisfaga los requisitos
minimos y habilitard al alumno a hacer efectiva la presentacion final de su PFC,
circunstancia que comunicara en forma fehaciente a Secretaria Académica.

La presentacion final del PFC se hara a través de una exposicion oral y publica de
aproximadamente cuarenta minutos ante un Tribunal Examinador, constituido por tres
docentes de la CPF. Finalizada la presentacion, tanto los integrantes del Tribunal como el
publico presente podrén realizar preguntas al expositor.

La CPF podra proponer a otros docentes de la FICH, preferentemente que se hayan
desempefiado como Directores Tematicos, para integrar el Tribunal Examinador, lo que sera
resuelto por el Sr. Decano mediante resolucion.

Cuando por razones de ausencia temporaria o de fuerza mayor algun docente de la CPF no
pudiera constituir el Tribunal, el Decano designard a un docente de la Carrera para que lo
reemplace en el mismo.

La exposicion publica podra realizarse una vez aprobada la totalidad de las asignaturas del
Plan de Estudios de la carrera.



La mesa examinadora se constituird dentro de los 30 dias siguientes a la comunicacion de la
habilitacién por parte de la CPF. Secretaria Académica fijara la fecha para la constitucion de
la mesa, previa verificacion de que el alumno ha aprobado la totalidad de las asignaturas
del Plan de Estudios de la carrera respectiva, dara difusion puablica a la presentacion y
cursara invitaciones a los Asesores Tematicos, si correspondiera.

Finalizada la presentacion publica del PFC y una vez terminada la ronda de preguntas por
parte de los miembros del Tribunal y/o del publico presente, el Tribunal Examinador
deliberara en forma reservada y calificara el Proyecto Final de Carrera siguiendo la escala
vigente. Salvo en casos excepcionales (abandono de la exposicién, faltas de respeto a los
miembros del Tribunal o a los asistentes u otras actitudes refiidas con la ética) la nota estara
comprendida entre "Aprobado" y "Sobresaliente”. Una vez asentada la calificacion en el Acta
de Examen correspondiente, el Presidente del Tribunal comunicard publicamente al
expositor la calificacion final obtenida. Para esa calificacion final, el Tribunal tendra en
cuenta:

a) el interés, la dedicacion, la predisposicion y la iniciativa del estudiante evidenciados a lo
largo del desarrollo de su proyecto

b) La correccion de los procedimientos metodoldgicos utilizados, el rigor de la informacién
obtenida y procesada, el uso de herramientas de célculo adecuadas y todo otro
elemento que incida en la calidad del PFC.

c) la calidad de la presentacién de la carpeta técnica

d) la solvencia con la que el estudiante afronté los desafios que se le fueron planteando y
salvo los escollos que fueron apareciendo durante la marcha de su trabajo

e) la calidad de la presentacion publica del PFC, el poder de sintesis y la capacidad de
separar lo sustantivo de lo accesorio en ella evidenciados, la seguridad de sus
respuestas a preguntas, pedidos de aclaracion o ampliacién de algunos puntos de su
presentacion por parte de los integrantes del Tribunal y/o del puablico presente, etc..

En los casos en que el estudiante no apruebe esta instancia, debera solicitar nuevamente la
constitucion del Tribunal Examinador.

2.8. Financiamiento

En la medida que sus posibilidades lo permitan, la FICH destinara recursos materiales y
financieros para cubrir total o parcialmente los costos y las cuestiones operativas que
demanden el desarrollo del PFC. Asimismo, promovera a través de sistemas de cooperacion
publica o privada, aportes de Proyectos de Investigacion, Asociacion Cooperadora de la
FICH, o de otras fuentes, la asistencia financiera para la ejecucion de los PFC

En cada caso particular, la Secretaria Académica y el Area Econdémico-Financiera de la
Facultad fijaran el monto maximo a adjudicar para la ejecucion del PFC, sobre la base del
andlisis de un presupuesto tentativo elaborado por el alumno, que debera ser adjuntado en
oportunidad de la presentacion de la propuesta.

2.9. Otras disposiciones

En caso de ocurrir algan inconveniente en el desarrollo del PFC que no esté previsto en el
presente Reglamento serd resuelto por la Secretaria Académica y las estructuras
intermedias que considere pertinente.



